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Верхнеуровневая архитектура KNP

Сторонние продукты

PyNN

Модуль PyNN

Python фреймворк

Высокоуровневые примитивы

Сопряжение с C++ ANN в SNN

Внешние библиотеки

PyNN LibHDF5 Boost ...

С++ фреймворк

• Алгоритмы

• Интерфейсы

• Форматы

• Запуск бэк-энда

• Мониторинг

• Сохранение и загрузка сети.

• Преобразования данных.

• ...

Аппаратура

Бэк-энды

Core библиотека

Сообщения

CPU

Прочие
GPU
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AltAI



• Развитие C++ фреймворка

• CUDA бэк-энд

• Портирование Python фреймворка 

в ОС Windows 

• AltAI бэк-энд

• Логирование спайков и изменений весов;

• Вычисление метрик качества;

• Нормализация весов;

• Работа с изображениями в спайковом

формате, классы для подготовки датасетов.

Новое в KNP в 2025 году 3



Популяция нейронов

• Уникальный идентификатор

• Параметры однотипных нейронов

• Общие параметры

Синаптическая проекция

• Уникальный идентификатор

• Ид. пресинаптической популяции

• Ид. постинаптической популяции

• Параметры однотипных синапсов

• Общие параметры

Каждый «синапс»:

• Индекс пре-нейрона

• Индекс пост-нейрона

• Параметры

STDP проекция
• BLIFAT

• AltAILIF

• SynapticResourceSTDPBLIFAT

• AdditiveSTDPDeltaSynapse

• SynapticResourceSTDPDeltaSynapse

Энкодер
Входные
Данные

Спайки

Сеть в KNP 4
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Код C++ приложения

С++ фреймворк

C++ «прошивка»Бэк-энд

• Доступ к аппаратуре только через бэк-энд

• С бэк-эндом возможен обмен сообщениями.

Код Python приложения

Python фреймворк

Аппаратура

• CPU

• GPU

• AltAI

• ...

Сообщения Вызовы Возможно используют код

Шина 
сообщений

Бэк-энд



• Полный доступ к возможностям NVIDIA GPU.
• Зрелая экосистема.
• Вычислительные мощности легко масштабируются при необходимости.
• CUDA интегрирована с C++ и CMake, сейчас активно развивается C++ библиотека.
• Имеется возможность распределённых вычислений, используя несколько графических 

процессоров.

• OpenCL – меньший контроль над GPU и потенциально более низкая производительность. 
Гибкий, открытый стандарт.

• OpenAcc – на момент начала реализации не работал нормально, требуя новый компилятор.
• SYCL – “C++ для OpenCL”. Может транслироваться в OpenCL. Не столь зрелый, как CUDA.
• Vulkan Compute – не очень зрелая экосистема, мало решений на его основе.

Альтернативы CUDA

Преимущества CUDA

Почему выбрали CUDA? 6



CPU

• Свой вектор с хранилищем на устройстве.

• CCCL: Thrust, NVIDIA Standard C++ Library.

Код приложения

Сообщения Вызовы

Внешняя шина
сообщений

GPU

Внутренняя шина 
сообщений

Нейроны

Синапсы

Потоки

Диспетчер,
вызов ядер,
Обмен данными

Нейроны

Синапсы

Общая память

Сообщения

Управление GPU

Загрузка проекций 
и популяций

CUDA бэк-энд 7



• Внутри GPU реализована шина для обмена сообщениями.
• Между GPU и CPU шинами два раза в такт реализуется пересылка сообщений. 
• Основное хранилище – вектора. Шина реализована на основе вектора.
• «Стратегия», процедура step(), т.е. шаг цикла, реализована на CPU.
• Для обработки популяций запускаются ядра, вызывающие перегруженные device 

функции по типу популяции или проекции.
• Сообщения хранятся в общей памяти GPU, откуда копируются в память GPU потока.

CPU

• calculate_populations()
• route_messages()
• calculate_projections()
• route_messages()

step()

GPU

calculate_populations_kernel()

calculate_projections_kernel()

Внутренняя шина
сообщений

calculate_population(CUDAPopulation<BLIFATNeuron>, …)

calculate_projection(CUDAProjection<DeltaSynapse>, …)

CUDA бэк-энд – детали разработки 8



Адрес репозитория на Github: https://github.com/KasperskyLab/knp

Где посмотреть код 9

Пакет доступен, как Open Source по лицензии Apache 2.0

https://github.com/KasperskyLab/knp


• Переход на C++26.

• Python-фреймворк, доработка под ОС 

Windows, развитие.

• Добавление моделей синапсов, 

нейронов, форматов данных и т.п.

• Конвертация между разными типами 

нейронов и синапсов

Переход на C++26 даст возможность интроспекции, 

что позволит автоматически сериализовать нейроны и 

синапсы, т.е. облегчит их добавление.

Основные направления:

• Разработка бэк-эндов.

• Улучшение юзабилити, расширении и доработка 

C++ и Python фреймворков.

2026

• Визуализация архитектуры и 

процессов в сети.

Планируем реализовать 10
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✓ Энергоэффективность.

✓ Быстродействие.

✓ Безопасность.

neuro@kaspersky.com https://github.com/KasperskyLab/knp

Мы всегда рады ответить на ваши вопросы о 

технологиях нейроморфного ИИ и решениях на 

их основе.

Свяжитесь с командой, чтобы получить 

дополнительную информацию или обсудить 

перспективы сотрудничества.

mailto:neuro@kaspersky.com
https://github.com/KasperskyLab/knp

